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党的二十大报告
十、推动绿色发展，促进人与自然和谐共生：

（一）加快发展方式绿色转型；

（二）深入推进环境污染防治；

（三）提升生态系统多样性、稳定性、持续性；

（四）积极稳妥推进碳达峰碳中和；



杭州的生物多样性国际盛会

9月22日—27日
杭州

为我国在生物多样性保护领域的国际传播

提供重要契机



主要内容

（1）生物多样性的概念

（2）生物多样性的基本层次

（3）生物多样性的价值

（4）生物多样性丧失

（5）中国的生物多样性保护实践

（6）未来的挑战和机遇



1 什么是生物多样性
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（5）中国的生物多样性保护实践
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遗传多样性

2 生物多样性的基本层次
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遗传多样性

2 生物多样性的基本层次

物种多样性

生态系统多样性



种内个体间遗传变异的总和，即基因及其组合的多样性

2.1 遗传多样性

变异（Mutation）是产生遗传多样性的基础



2.1 遗传多样性



2.1 遗传多样性



2.1 遗传多样性



2.1 遗传多样性 为什么需要遗传多样性？



2.1 遗传多样性 为什么需要遗传多样性？

桦尺蠖，Peppered Moths 



2.1 遗传多样性 为什么需要遗传多样性？

桦尺蠖，Peppered Moths 



2.1 遗传多样性 为什么需要遗传多样性？

桦尺蠖，Peppered Moths 

工业革命



2.1 遗传多样性 为什么需要遗传多样性？

桦尺蠖，Peppered Moths 

工业革命



2.1 遗传多样性 为什么需要遗传多样性？

工业革命

桦尺蠖，Peppered Moths 



2.1 遗传多样性

是否可以维持？



2.2 物种多样性
物种多样性是全球动物、植物、微生物等生物种类的丰富程度，是生物多

样性在物种层面的表现形式

生物多样性关键，也是生物多样性简单的度量



2.2 物种多样性
物种多样性包含了：（1）物种数目的多少；（2）不同物种在个体数目上
均匀程度



2.2 物种多样性

三个空间尺度：

（1）α多样性

（2）β多样性

（3）γ多样性



2.2 物种多样性
• α多样性：是指小区域内的物种多样性

地点B的α多样性是4



2.2 物种多样性
• β多样性：是指不同区域或样本间的物种多样性差异

地点A和B的β多样性是2



2.2 物种多样性
• γ多样性：是指大区域尺度中的物种多样性

该区域内的γ多样性是7



2.3 物种多样性的拓展
• 功能多样性（functional diversity）& 谱系多样性（phylogenetic diversity）



2.3.1 功能多样性
• 群落内物种间功能特征变化的范围，其实质是对功能特征多样的测定

功能特征：影响生态系统功能的生物
特征，包括形态、生理和物候特征。



2.3.1 功能多样性
• 群落内物种间功能特征变化的范围，其实质是对功能特征多样的测定

功能特征：影响生态系统功能的生物
特征，包括形态、生理和物候特征。

植物的功能性状



2.3.1 功能多样性

动物的功能性状
Schleuning et al. 2023



2.3.1 功能多样性
• 为什么要从功能特征的角度衡量生物多样性样？

群落1

群落2 物种多样性相同



2.3.1 功能多样性
• 为什么要从功能特征的角度衡量生物多样性样？

群落1

群落2 功能多样性不同物种多样性相同



2.3.2 谱系多样性
• 群落内物种所代表的进化枝长的总和，考量了物种之间的进化关系

群落1：ABC
物种间进化关系远，谱系多样性高

群落2：DEB
物种间进化关系近，谱系多样性低

A B C

BED



2.3.2 谱系多样性
• 群落内物种所代表的进化枝长的总和，考量了物种之间的进化关系

群落1：ABC
物种间进化关系远，谱系多样性高

群落2：DEB
物种间进化关系近，谱系多样性低

A B C

BED

因此，即使物种数一样，其所包含的进化信息多样性也是不同的！



物种越多=生物多

样性越完整？



2.4 生态系统多样性
生态系统多样性是指一个地区的生态多样化程度，包括了生物生活的

环境、生物群落和生态过程的多样性。
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3 生物多样性的价值



➢ 直接用途:水、食物、资源等；
旅游、科教等

➢ 间接用途：气候、污染清理
等

➢ 存在用途：物种、基因、生
态系统

➢ 选择用途

3 生物多样性的价值

有研究估计平均每年整个生物圈可以提供价值33万亿美元的服务
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1. 生境丧失和片段化

2. 外来物种入侵

3. 过度开发和利用

4. 全球气候变化

5. 环境污染

4 生物多样性的丧失



4.1 不同生物类群多样性的丧失驱动因素



4.1 不同生物类群多样性的丧失驱动因素



4.2 生境片段化

大而连续的生境→小而不连续的过程



4.2.1 生境片段化呈全球化格局

Haddad et al. 2015 Science Advance

全球约70%的森林

生境到边缘的距离

小于1000 m



4.2.1 生境片段化呈全球化格局

Ma et al. 2023 Nature communication

从时间动态上来看，亚马逊、刚果、印尼半岛、北美西北部

和西伯利亚表现出生境片段化加剧的状态



4.2.2 生境片段对生物多样性的影响

Liu et al. 2023 Landscape Ecology

（1）适宜生境减少

（2）连通性下降

（3）物种非随机灭绝

（4）导致生态系统功能丧失



4.2.2 生境片段对生物多样性的影响

核心生态角色物种的丧失，通过食物网产生更为广泛而深远的影响



4.3 生物入侵
当外来种进入一个新的地区通过繁殖形成野化种群，其种群扩散已经或即

将造成明显的生态和经济后果，这一事件称生物入侵。

新千年三个最棘手的问题之一，另两个为全球变化和生境丧失。

福寿螺 凤眼莲 垂序商陆



4.3.1 外来种的传播
（1）人为传播：

有意引进,如引进观赏植物、天敌昆虫和授粉昆
虫等。

无意传入, 随进口的货物、交通工具及其他载
体，偶然传入新的区域。贸易和旅游等活动是
外来种跨越高山大洋传播扩散的主要途径。

（2）非人为传播：

借助自然因素传播到达新的区域，包括风雨、
气流、江河、动物的迁移等等。



4.3.2 生物入侵对生物多样性的影响

入侵生物类群

严
重
受

威
胁

物
种

数
量

鸟类

爬行类

两栖类



4.3.2 生物入侵对生物多样性的影响

穴兔作为食物和狩猎对象

引入澳大利亚

案例1：澳洲的野兔



4.3.2 生物入侵对生物多样性的影响

案例2：在岛屿上疯狂的老鼠



主要内容

（1）生物多样性的概念

（2）生物多样性的基本层次

（3）生物多样性的价值

（4）生物多样性丧失

（5）中国的生物多样性保护实践

（6）未来的挑战和机遇



5 中国生物多样性保护实践

•  中国生物多样性研究的30年

（1）核心问题研究进一步升华（30个问题）

（2）自然保护地体系的建立

（3）理论研究取得新进展

（4）中国生物多样性监测与研究网络

（5）受威胁物种、极小种群保护工作成效

（6）编目工作不断推进

•  浙江生物多样性保护的实践



5.1 中国生物多样性研究的30年
核心问题研究进一步升华（30个问题）

（1）演化与生态

（2）种群

（3）群落与多样性

（4）生态系统与功能

（5）人类影响与全球变化

（6）方法与监测

（7）生物多样性保护



自然保护地体系的建立

建立约1.18万个自然保护地, 覆盖我国陆域面积

的18%、管辖海域面积的4.1%，保护超过80%的自

然植被群落和85%以上的野生动植物

5.1 中国生物多样性研究的30年



自然保护地体系的建立

2021年正式建立首批5个国家公园，

标志国家公园体制正式开始实施

5.1 中国生物多样性研究的30年

建立约1.18万个自然保护地, 覆盖我国陆域面积

的18%、管辖海域面积的4.1%，保护超过80%的自

然植被群落和85%以上的野生动植物



中国生物多样性监测与研究网络（Sino BON）的建立

1、生物多样性理论研究上的突破；

2. 新技术的应用

3. 数据的汇交与共享，相关人员的技能培训；

4. 社会服务：政策宣传、支撑国家公园建设和民众宣教

CForBio 综合研究平台

5.1 中国生物多样性研究的30年



理论研究取得新进展

（1）物种共存和群落构建理论

（2）物种互相互作

（3）生态-进化动态下的生物多样性维持

5.1 中国生物多样性研究的30年



受威胁物种、极小种群保护工作成效

藏羚羊朱鹮 东北虎大熊猫

苏铁 珙桐 东北红豆杉 百山祖冷杉

5.1 中国生物多样性研究的30年



5.1 中国生物多样性研究的30年

于1964年采到最后一只标本之后，就在野外再也没有看到过野生朱鹮。
直到1981年，我们才又在陕西省洋县重新发现了朱鹮的野外种群，但只有7只
个体。
随着保护措施开展，通过建立人工繁育中心和个体野外放归，令野外种群由7

只恢复到了过万只。

朱鹮-世界濒危物种恢复的典范



生物多样性编目工作不断推进

5.1 中国生物多样性研究的30年



5.2 浙江生物多样性保护实践案例

•片段化生境中生物多样性维持机制研究

•黄腹角雉种群复壮



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

丁平教授
浙江大学

于明坚教授
浙江大学



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

浙江千岛湖已成为全球研究生境片段化对生物多
样性影响的重要平台

数据截止到2016年

Jones et al. 2016 Bio. Cons.



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

千岛湖已开展研究的生物类群



片段化生境中生物多样性维持机制研究

➢ 群落结构和物种多样性格局

➢ 种-面积关系

➢ 边缘效应

➢ 种间互作研究

➢ 多营养级互作研究

5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究



片段化生境中生物多样性维持机制研究结论

➢ 面积丧失和生境异质性下降是导致生物多样性丧失的重要因素

➢ 选择性灭绝是片段化生境中动物多样性格局形成重要机制

➢ 通过吃与被吃的关系（食物网链）影响物种的分布和存续

➢ 不同的物种在不同的时间与空间上对生境片段化响应不同，需要

分别开展保护

5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究



理论研究与实践相结合

5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

理论如何指导实践呢？



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

我们到底应该保护少量大的斑块

还是多个小的斑块呢？

SLOSS



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

Liu et al. 2022 J Biogeogr



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

Liu et al. 2022 J Biogeogr

多个小型岛屿有助于生物多样性



• β多样性：是指不同区域或样本间的物种多样性差异

地点A和B的β多样性是2



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

不同斑块间物种

的差异

不同斑块间的相

似程度



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

周转：不同斑块

间物种的差异

嵌套：不同斑块

间的相似程度

➢ 周转组分 > 嵌套组分, 保护所有斑块

➢ 周转组分 = 嵌套组分，没有明显的保护指示

➢ 周转组分 < 嵌套组分，只保护大型斑块



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

所有斑块
都要保护

Si et al. 2015 PLoS ONE



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

所有斑块
都要保护

Si et al. 2015 PLoS ONE

周转大，
都保护

嵌套大，
保护大斑

块

Si et al. 2016 J Animal Eco



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

所有斑块
都要保护

Si et al. 2015 PLoS ONE

周转大，
都保护

嵌套大，
保护大斑

块

Si et al. 2016 J Animal Eco

Zhoa et al. 2021 Ecogr

周转大，都保护



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

片段化生境中的生物多样性该如何保护呢？
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片段化生境中的生物多样性该如何保护呢？



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

片段化生境中的生物多样性该如何保护呢？

资金充足

所有岛屿都保护，不仅
仅是大岛



5.2.1 片段化生境中生物多样性维持机制研究

片段化生境中的生物多样性该如何保护呢？

资金有限

在保护大岛的同时，保
护一些周转组分较高的

小岛屿



5.2.2 黄腹角雉的种群复壮
➢ 黄腹角雉Tragopan caboti 我国特有雉类，国家I级保护野生动物



5.2.2 黄腹角雉的种群复壮

黄腹角雉野外种群该如

何恢复呢？



5.2.2 黄腹角雉的种群复壮



5.2.2 黄腹角雉的种群复壮

水

食物

庇护所

繁殖



1.黄腹角雉野外食性研究

春：食蕨的嫩茎和叶；

夏：以核果和浆果为主；

秋：坚果为主；

冬：种子和植物叶片为主

加强海拔1200m以上交让木为优势种的灌丛保护

5.2.2 黄腹角雉的种群复壮



2.黄腹角雉野外人工鸟巢安装和利用

•柳杉和杉木是重要的营巢树
种

•胸径30cm以上，巢高6m

保留适当数量的柳杉和杉木，并在缺乏针叶树的常绿阔叶林林缘
进行种植

5.2.2 黄腹角雉的种群复壮



3.黄腹角雉栖息地改良

•主要在海拔900-1200 m的常
绿阔叶林群落边缘种植5年
以上的实生苗

•斑块间伐柳杉林和杉木林后
种植交让木

率先使用交让木进行栖息地改良，成功在海拔700-1200m构建黄腹
角雉的食物基地

5.2.2 黄腹角雉的种群复壮



4.黄腹角雉人工授精技术实践和应用

•人工种群从5只增加到108只

•幼鸟平均存活率为79.7%

•人工授精和孵化的个体能自
行交配和孵化雏鸟

首次通过人工授精实现黄腹角雉的人工繁育和种群扩增

5.2.2 黄腹角雉的种群复壮



基于食源补充、仿生态人工鸟巢和人工授精技术，
解决了黄腹角雉在食物、庇护所和繁殖过程的困难，
令黄腹角雉种群得到有效恢复。

5.2.2 黄腹角雉的种群复壮



主要内容

（1）生物多样性的概念

（2）生物多样性的基本层次

（3）生物多样性的价值

（4）生物多样性丧失

（5）中国的生物多样性保护实践

（6）未来的挑战和机遇



6 生物多样性保护的挑战和机遇



6 生物多样性保护的挑战和机遇
生物入侵

土地利用变化

气候变化



6 生物多样性保护的挑战和机遇



6 生物多样性保护的挑战和机遇



联合国生物多样性大会-COP15

昆明-蒙特利尔生物多样性保护框架提出



昆明-蒙特利尔生物多样性保护框架



国家在行动——提出中国方案



公民在行动——参与公民科学项目





感谢各位聆听
敬请批评指正
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